KOMBINATORIKA
PERMUTACIJE BEZ PONAVLJANJA
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VARIJACIJE BEZ PONAVLJANJA
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Permutacije bez ponavljanja

1)  Na koliko se načina mogu poredati u niz elementi skupa [image: image8.png]{1,2,34,5)]



 tako da na prva dva mjesta stoje parni brojevi?
RJEŠENJE:

U skupu su dva parna broja 2 i 4. Njih možemo raspodjeliti na prva dva mjesta na
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načina.

Brojeve 1,3,5 možemo na zadnja tri mjesta raspodijeliti na
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načina.

Ukupan broj raspodjela jednak je
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2)  Koliko ima petocifrenih brojeva koji imaju iste cifre kao broj 43 015?

RJEŠENJE:

Broj svih mogućih permutacija brojeva skupa [image: image13.png]{0,1,3,4,5}



 je

[image: image14.png]Ps;=5!=5-4-3-2-1=120




Međutim, treba odbaciti sve one permutacije koje imaju cifru 0 na prvom mjestu, a njihov broj je

[image: image15.png]P,=4!=4-3-2-1=24




Dakle, petocifrenih brojeva koje imaju cifre kao i broj 43 015 ima

[image: image16.png]P=Ps—P,=120—24 =96




Permutacije sa ponavljanjem

3)  Dat je skup [image: image18.png]{1,1,2,2,2,3,3}



, koliko možemo napisati različitih sedmocifrenih brojeva?

RJEŠENJE:

Ovdje imamo permutaciju sa ponavljanjem skupa od sedam elemenata, i to prvi broj se ponavlja dva puta, drugi tri, a treći dva puta.
Primjenjujući navedenu formulu imamo:
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4)  Koja je po redu permutacije STUDENT u leksikografskom (abecednom) poretku načinjena od elemenata [image: image21.png]{D,E,N,S,T,T,U}



?

RJEŠENJE:

[image: image23.png]=STUDENT




 n-ta permutacija od [image: image25.png]{D,E,N,S,T,T,U}
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  je jednak
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  je jednak
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Permutacija [image: image44.png]


 je tražena riječ i ona je 1537 permutacija po redu.
Varijacije bez ponavljanja

5)  Koliko ima različitih voznih karata za putovanja jednom željezničkom prugom na kojoj ima 77 stanica?
RJEŠENJE:

Redoslijed u izdavanju karata je bitan (od stanice A do stanice B i od stanice B do stanice A nije isto). Prema tome je
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Dakle, može se izdati 5851 različite vozne karte za putovanje željezničkom prugom na kojoj ima 77 stanica.

6)  Koliko se različitih četverocifrenih brojeva može formirati od cifara [image: image47.png]{1,2,3,4,5,6,7,8,9]



 da se cifre ne ponavljaju?

RJEŠENJE:

Obzirom da imamo devet različitih cifara a treba formirati četverocifrene brojeve sa različitim ciframa, riječ je o varijaciji bez ponavaljanja i to:
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Možemo formirati 3024 različita četverocifrena broja a da se cifre ne ponavljaju.

Varijacije sa ponavljanjem

7)  Na tiketu sportske prognoze zapisano je 13 parova. Prognozer kraj svakog para upisuje jedan od brojeva 0,1,2 , koji redom označavaju: neriješeno (0), pobjeda domaćina (1) i pobjeda gosta (2). Na koliko načina prognozer može prognozirati svih 13 rezultata?

RJEŠENJE:

Trinaest redom upisanih parova čine jednu određenu 13-torku čija svaka komponenta može biti birana na tri načina: 0,1,2. Prema tome problem se sastoji u određivanju broja varijacija 13-te klase u skupu od 3 elementa.
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Odnosno, može se prognozirati na 1 594 323 načina.

8)  Koliko se različitih petocifrenih brojeva može načiniti od cifara 0,1,2,3,4,5 ako:

a)  petocifreni brojevi nisu oni koji počinju sa 0

b)  petocifreni brojevi počinju sa 20

RJEŠENJE:

a) Prva cifra petocifrenog broja može biti 1,2,3,4,5 a ostale 4 cifre mogu biti bilo koja od cifara 0,1,2,3,4,5. Cifre se mogu ponavljati pa različiti četverocifreni brojevi predstavljaju varijacije sa ponavljanjem četvrte klase skupa od šest elemenata. Njihov broj je:
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Kada se ispred svake varijacije od 4 cifre doda neka od cifara 1,2,3,4 ili 5, dobićemo različite petocifrene brojeve a njihov ukupan broj je:
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b)  Ako petocifreni brojevi počinju sa 20, tada za preostale 3 cifre imamo na raspolaganju svih 6 cifara koje redamo kao varijacije sa ponavljanjem treće klase od šest elemenata. Njihov broj je:
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Kombinacije bez ponavljanja

9)  Jedan rukovodilac ima 7 direktno potčinjenih radnika. Koliko on može formirati različitih sastanaka

a)  od po 5 članova kolektiva

b)  i po broju i po sastavu prisutnih?

RJEŠENJE:

a) Kako redoslijed nije bitan, broj različitih sastanaka od po 5 članova kolektiva je:
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b) Rukovodilac može održati sastanak sa po 1 članom, sa po 2 člana, sa po 3 člana, . . . , sa svih 7 članova, pa je broj različitih sastanaka i po broju i po sastavu prisutnih jednak:
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10) Od 10 osoba jedne radne grupe (6 muškaraca i 4 žene) 4 osobe je moguće unaprijediti u više zvanje. Koliki je broj mogućih kombinacija unaprijeđenih:

a)  ako nema nikakvih ograničenja

b)  ako treba unaprijediti 2 muškarca i 2 žene

RJEŠENJE:
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b)  Iz skupa od 6 muškaraca pravimo kombinacije od po 2 muškarca, a iz skupa od 4 žene pravimo kombinacije od po 2 žene, pa onda svaku kombinaciju od 2 muškarca udružimo sa svakom kombinacijom od po 2 žene i dobijamo kombinacije od po 4 osobe među kojima su 2 muškarca i 2 žene. Broj takvih kombinacija je:
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Kombinacije sa ponavljanjem
11) Na kocki za igru imamo brojeve od 1 do 6. Ako bacamo 2 kocke istovremeno koliko se parova može pojaviti?

RJEŠENJE:

Kako redoslijed nije bitan a i kako se kod jednog para mogu pojaviti dva ista broja, ovdje je riječ o kombinaciji sa ponavljanjem i to 2 klase skupa od 6 elemenata. Pa ukupan broj parova računamo:
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12) U autobusu je 10 putnika. Autobus stane na 6 stanica. Na koliko načina mogu izaći na tih 6 stanica, u zavisnosti samo od broja onih koji izlaze na različitim stanicama?

RJEŠENJE:
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Moguće je na 5 005 različita načina da 10 putnika izađe iz autobusa na 6 stanica.
